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Rakentamisen palvelut

Puretun teollisuuskiinteistdn kattorakenteen limapuupalkit olivat olleet
vuoden varastoituna kiinteiston alueella ulkosalla. Palkkien kuljetusta
valmisteli purkajan kaksi tyontekijaa seka ajoneuvonosturin kuljettaja.
Palkin (30 m pitk&, keskelta 1,9 m korkea, paksuus 0,2 m, paino
4 tonnia) ympari oli sidottu nostoliina. Sahatyontekija NN alkoi
irrottaa palkin sidoksia. Palkki kaatui, sen paalla ollut
. tydntekija hyppdsi toiselle puolelle, mutta NN,
joka oli maassa palkkien valissa,
jai kaatuvan palkin alle.
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1. TAPAHTUMAN KUVAUS

1.1 Tyotapaturma

Tapaturma sattui entisen saban alueella, jossa oli
varastoituna vuotta aiemmin puretun rakennuksen lii-
mapuupalkkeja. Puretut palkit olivat noin 30 m pitkid ja
noin 4 tonnia painavia. Palkit olivat keskikohdaltaan
noin 1,9 m korkeita ja pdddyistddn noin 1,1 m korkeita.
Palkkien paksuus oli noin 0,2 m.

Liimapuupalkit oli varastoitu riveittdin asfaltoidulle
kentille, joka oli ollut ennen paikalta poispuretun
rakennuksen lattiana. Palkkien etdisyys toisistaan oli
hieman alle metrin.

Liimapuupalkit oli tuettu varastointia varten sitomalla
ne harvakseltaan kiinni toisiinsa 50 x 100 mm soiroilla.
Nimai siteet oli naulattu palkkeihin kiinni tavallisilla
lankanauloilla, jotka olivat myds alkaneet ruostua.
Nauloja oli kdiytetty vain muutamia soirojen naulaukses-
sa.

Palkkeja oli myds tuettu harvakseltaan vinotuilla,
joita €i oltu naulattu kiinni liimapuupalkkeihin tai tuettu
luotettavasti maata vasten. Osa palkeista oli myds
kallistunut ja alueen asfaltoinnin epitasaisuus lisdsi
kaatumisriskid.

Kolmen miehen ryhmid oli iltapiivilld yrityksen
toimitusjohtaja TT:n antaman tyGtehtdvian mukaisesti
ryhtynyt laittamaan varastoituja liimapuupalkkeja val-
miiksi nippuihin mydhemmin illalla tapahtuvaa poiskul-
jetusta varten.

Tyoryhmién kuului kaksi sahatyontekijaa NN ja RR,
jotka olivat olleet aiemmin noin vuosi sitten purkamassa
alueella ollutta rakennusta ja varastoimassa liimapuu-
palkkeja. Kolmantena tydryhmissi oli ajoneuvonostu-
rin kuljettaja KK, joka ei ollut mukana purkamassa
rakennusta. KK on nosturin toimittaneen yrityksen
palveluksessa.

Tyoryhma oli itse keskendén sopinut tydjirjestelyisti
ja tarkoituksena oli nostaa palkit uuteen paikkaan ja
koota ne kolme palkkia késittdviin nippuihin kuorma-
autokuljetusta varten. Miehet olivat saaneet jo kaksi
palkkia siirrettyd sivammalle niputtamista varten.

Nostotyo tapahtui ajoneuvonosturin avulla, joka oli
ajettu palkkiriviston viereen.

Onnettomuuden sattuessa miehet olivat sitoneet yh-
den palkin ympiri nostoliinat, mutta nostoliinoja ei oltu
laitettu vield nosturin koukkuun. Liimapuupalkki oli
pystyssd alasivunsa varassa sek kiinnitettyni viereisiin
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palkkeihin soirojen avulla. Palkki oli keskelld palkkiri-
vistdd, tdmén palkin toisella puolella oli kolme palkkia
ja toisella puolella nelji palkkia.

Nostoliinojen ollessa vield 16ysénd, oli sahatyontekija
NN ryhtynyt irrottamaan oma-aloitteisesti vasaralla
sidontaan kéytettyjd soiroja palkin yldosasta. NN oli
kahden palkin vilisessi solassa palkkien keskivaiheilla
niiden korkeimman kohdan vierelld, kun palkit olivat
alkaneet kaatua.

Palkkien pdilla ollut nosturiauton kuljettaja KK, joka
oli ollut neuvomassa liinojen kiinnityspaikkoja, oli
ehtinyt hypiti kaatuvien palkkien pailtd nosturiauton
puolelle. Toinen sahatyontekiji RR oli hetked aikaisem-
min hypénnyt pois palkkien paaltd nosturiauton puolella
olevalle kentille.

Osa palkeista kaatui nosturiauton puolelle ja osa
toiselle puolelle. NN jédi puristuksiin nostoliinoihin
kiinnitetyn palkin ja toisen kaatuvan palkin viliin. Nimi
palkit kaatuivat nosturiautosta poispéin (kuva 1).

NN:n péille kaatunut palkki nostettiin nosturin avulla
heti pois ja NN kiiditettiin helikopterilla sairaalaan,
jossa hiin menehtyi samana iltana.

1.2 NN:n kokemus

NN oli 47-vuotias sahatyontekiji. Hdn oli ollut
mukana edellisend vuonna laittamassa rakennuksen
purkutyon yhteydessé kyseisid liimapuupalkkea viliai-
kaiseen varastoon ko. alueelle.

Hén oli myds tehnyt kirvesmiehen toitd, mutta ei ollut
rakennusalan ammattilainen eiki erikoistunut purku- ja
siirtot6ihin.

1.3 Tapahtumapaikan ominaisuudet

Palkkien vilivarastoalueena oli paillystetty kentti,
joka oli epdtasainen. Palkit olivat olleet varastoituna
avonaisella ja aitaamattomalla kentdlld jo vuoden
verran. Palkkien tuenta ja sidonta oli tehty silloin, kun ne
oli purettu vilivarastoon. Osa palkeista oli kallistunut
vaarallisesti (kuvat 2—4).

Palkkeja oli varastoitu useita vierekkdin niin 1shelld
toisiaan, ettd yhden palkin kaatuessa muutkin palkit
kaatuivat sarjassa aina osuttuaan seuraavaan. Palkkien
vilissd mahtui kuitenkin liikkkumaan.
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1.4 Tyon organisointi ja valvonta

Kolmen hengen tydryhmd oli itsendisesti tekemdssi
liimapuupalkkien siirtoja niiden poiskuljetusta varten
yrityksen toimitusjohtaja TT:n antaman tyotehtivin
mukaisesti. TT ei itse ollut paikalla eiké ollut antanut
tyohon liittyvia yksityiskohtaisia ohjeita eika suorittanut
perehdyttdmistd. TT ei myoskddn valvonut tyon toteut-
tamista tai ollut midrinnyt ketidn muuta yrityksen
tyonjohdosta paikan pidlle ohjaamaan ja valvomaan
tyOta.

NN ja RR olivat itse miettineet palkkien siirrot
poiskuljetusta varten sekd sopineet nostojirjestelyistd
nosturinkuljettaja KK:n kanssa. Nostoista ja siirroista ei
oltu tehty (kirjallista) suunnitelmaa. Nosturin tilauksen
-yhteydessa ei oltu myoskiédn pyydetty nosturin toimitta-
neelta yritykseltd nosto- ja siirtosuunnittelua tai tyon-
johtamista.

2. TYOTAPATURMAAN JOHTANEITA
TEKIJOITA

Vaarallinen tyimenetelmi

Palkkien siirto autonosturin avulla oli vaarallinen
tyomenetelmi, koska nostoliinojen kiinnityksen ja palk-
keja toisiinsa sitovien siteiden ja vinotukien poiston
yhteydessi jouduttiin liikkumaan palkkien ldhelld ja
vilissa ja osin myos palkkien paalli.

Palkkien tuenta oli niin huono, ettd palkit saattoivat
kaatua ennalta arvaamatta vahdisestd vaakavoimasta tai
yksittdisten tukien tai siteiden poistamisen jdlkeen.
Palkkien siirtotyén tyonaikaiseen tuentaan ei oltu
kiinnitetty huomiota.

Vilivarastoitujen palidden viliton kaatumisvaara

Palkkien sidonta toisiinsa sekd tuenta vinositeilld
olivat puutteellisia. Onnettomuuden jilkeen paikallinen
tydsuojelupiiri antoi tydsuojelun valvontalain mukaisen
kiyttokiellon, koska palkkeja siirrettdessd tai siirtoa
valmisteltaessa oli tyontekijoilld viliton hengen tai
terveyden menettimisen vaara.

Purku- ja siirtotdiden suunnittelun puuttuminen

Liimapuupalkkien purkutyn yhteydessi ei oltu suun-

niteltu palkkien varastoinnin aikaista turvallista tuentaa
eiké niiden poisottoa vilivarastosta. Palkit oli asennettu
vilivarastoon niin, ettd niiden nostot olivat hankalia ja
vaarallisia.

Palkkien siirtoja ja nostoja poiskuljetusta varten ei
oltu suunniteltu tydnjohdon toimesta, vaan tyontekijat
itse vastasivat tyon suunnittelemisesta.

Tydntekijdt eivit tunnistaneet tyon riskeja

Tyontekijit eivit tunnistaneet tyon riskeji ja palkkien
kaatumisherkkyyttd. NN liikkui ja tyoskenteli palkkien
vilissd olleessa ahtaassa tilassa, josta oli mahdotonta
paistd pois palkkien kaatuessa ennalta arvaamatta. RR
ja KK olivat myos vaarassa jaddd kaatuvien palkkien
alle.

Perehdyttiminen, tydnjohtaminen ja valvonta
puuttuivat

Tyontekijoille oli annettu vain tydtehtdva, mutta ei
opastusta tai ohjeita tyon toteuttamiseksi. Lisiksi tyon
valvontaa ei oltu jirjestetty ja tbiden suunnittelu
etukdteen oli jddnyt tekemattd. Palkkien siirto- ja
nostotyosti ei oltu tehty (kirjallista) suunnitelmaa.

Sahatyontekijoilld NN ja RR ei ollut riittéviad tyoko-
kemusta, koulutusta eikd opastusta vaativien ja vaaral-
listen nosto- ja siirtotdiden toteuttamiseen itsendisesti
ilman ty6njohdon ohjausta ja valvontaa.

Yrityksen johdon ja tydnjohdon ammattitaidon
puutteet

Yrityksen toimitusjohtaja oli vaihtunut rakennuksen
purkamisen jalkeen. TT:1ld ei ollut riittdvid kokemusta
ja ammattitaitoa arvioida palkkien siirto- ja nostotydssi

“olevia riskejd. TT:lld oli kaupallinen koulutus.

Yritys (lzhinnd sahatoimiala) ei ollut erikoistunut
rakentamiseen, joten yrityksen muun tyonjohdon am-
mattitaito olisi saattanut olla puutteellista tahan tydhon.

Autonosturin toimittaneelta yritykseltd tilattiin vain
autonosturi kuljettajineen, mutta ei esimerkiksi nosto- ja
siirtotyon suunnittelua, johtamista tai valvontaa. TT oli
itse tilannut autonosturin.
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3. VASTAAVIEN TYOTAPATURMIEN
ESTAMINEN

3.1 Vilivarastointi suunniteltava

Purkut6iden yhteydessd tulee my6s suunnitella puret-
tavien rakenteiden ja rakennusosien vélivarastointi niin,
ettd vilivarastossa olevia rakennusosia voidaan turvalli-
sesti nostaa tai siirrelld. Vilivarastossa olevien raken-
nusosien tuenta tulee suunnitella, samalla on otettava
huomioon se, miten tuenta voidaan turvallisesti poistaa.
Vaaralliset varastoalueet on eristettdvé ympéristostéin.

3.2 Nostojen ja siirtojen
- turvallisuussuunnittelu

Nosto- ja siirtotdiden suunnittelussa tulee ottaa huo-
mioon mm.:

* nostojen ja siirtojen riskit,

* nosto- ja siirtotyon yleiset olosuhteet (séi, tuuli),

* nosto- ja siirtokalustolle asetettavat vaatimukset ja
kaluston perustiedot,

* tiedot taakoista (paino, pituus, kiinnitykset, nostora-
joitukset, nosto-ohjeet),

» turvallisuusohjeet tyon aikana (tydskentelyrajoituk-
set, nosto- ja siirtoreitit, nostojen ja siirtojen ohjaami-
nen, tyGskentelyalueen eristiminen),

* tyon vastuuhenkilot sekd toiden valvonnan ja
ohjauksen jirjestiminen,

* tyohon osallistuvat henkilot (patevyys) ja heiddn
perehdyttéimisensd,

* tyontekijoiden sijoittuminen ja liikkkuminen tyon
aikana,

* tuentojen turvallinen poistaminen, tyonaikaisten
tuentojen suunnittelu,

» kaluston turvallisuuden varmistaminen sekd sopi-
vuus kéyttotarkoitukseensa,

* ohject taakkojen teosta, sidonnoista ja kisiteltdvyy-
desti,

» tiedot vilivarastointipaikoista ja -menetelmisti,

» varastopaikkojen ja tydskentelyalustan kantavuus,

* toimintaohjeet poikkeustilanteita varten.

3.3 Vaarallisten toiden ohjaus ja
valvonta

Vaarallisissa toissd on kiinnitettivd huomiota toiden
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ohjaukseen ja valvontaan. Purettaessa suuria kantavia
rakenteita tai muuten vaarallisia kohteita on ty6 tehtdvi
pétevan henkilon vilittdmidssd valvonnassa, Samaa
periaatetta pitdisi soveltaa myos vaarallisissa nosto- ja
siirtotdissi.

3.4 Tyontekijoiden perehdyttaminen

Tyontekijdlle tulee antaa riittdvd perehdyttdminen
tyomenetelmistd sekd muihin tGihin liitty vistd tekijoista.
Erityisesti tyontekijoiden kykyd arvioida tydssdén ole-
via riskeji tulee parantaa.

Ilman tyonjohdon vilitontd valvontaa ja ohjausta
tehtédvissa toissd, jotka ovat vield tavallista vaarallisem-
pia, tulee kdyttdd ammattitaitoisia ja kokeneita tyonteki-
joitd, joille on annettu riittdva perchdytys ja turvallisuus-
ohjeet.

3.5 Ammattitaitoisten

aliurakoitsijoiden kaytto

Hankalissa ja vaarallisissa toissd, kuten nostoissa,
jotka eivit kuulu yrityksen toimialaan ja joista yrityksen
omalla johdolla ja varsinkaan tyonjohdolla ei ole
riittévia tietdmysti ja kokemusta, pitdd kiyttdd ammatti-
taitoisia aliurakoitsijoita.

Aliurakoita tilattaessa toimeksiantoon on liséttivi
toiden turvallisuussuunnittelu ja valvonnan ja ohjauksen
jarjestdminen tyon aikana.

Nostourakointia tulee kehittid laatujérjestelmien kéyt-
toonottoon siten, ettd niissd on toimenpiteet ja toiminta-
malli turvallisesta tyonsuorituksesta.

3.6 Tyomenetelman ja kaluston valinta

Liimapuupalkkien siirtoon voidaan kayttdi myos
muunlaisia tyokoneita. Liimapuupalkkeja olisi voinut
siirrelld niputettavaksi esimerkiksi kookkailla pusku-
traktoreilla tai haarukkatrukeilla. Ndiden tyokoneiden
avulla liimapuupalkkien tydnaikainen tuenta olisi voitu
jarjestdd turvallisesti



Rakentamisen palvelut

LIITTEET
— Kaavio tapahtumista ja tapaturmatekijoisti
— Valokuvia

LISATIETOJA

— Aitomaa, K. et al. 1994. Rakennustoiden turvalli-
suusmédrdykset selityksineen. Rakennusalan Kustanta-
jat RAK, Helsinki. 201 s,

— Lappalainen, J. et al. 1997. Hyvi turvallisuusjohta-
minen yhteiselld rakennustydmaalla. Toimintaopas. Ta-
paturmavakuutuslaitosten liitto, Tydsuojelurahasto, so-
siaali- ja terveysministerid/tyosuojeluosasto. Helsinki.
51s. + liitt. 13 s.

— Markkanen, J. Rakennustydmaan turvallisuus-
suunnittelu. 1997. Pohjola-yhtididen julkaisuja 6. Hel-
sinki.

— Sauni, S. & Nippala, E. 1997. Koneyrittijin
turvallisuusopas. FinnMetko Oy, Koneyrittdjdjulkaisut
12. Helsinki, 34 s, + liitt., 22 s,




Rakentamisen palvelut

Q661 0N udsorre[synyeAeuLIniede],

BISLUNISOU JuI

JEUIIIOISON o 114 B|j99n[Ee -
“EIsiw -0}SeIRAONIN w_omzwm._uw_ﬁ_m%
-nypyll] BSSePAAS gllesiede| ijed « fneseliel
-1aue) usbpied “Bjuany HUICISEIBA o
mAjiepe edejok) usureye u o
exyjiea ‘eejuant -UI0ISEIRA LUl “an[eosn
els(eyeuQAL 15 « -jeannnd usppiled « uoIBWIEE]E
uepeye| ‘ejsnjeljijejse :twu_ov_._mw
BSSIALLIN[ed * usuleseledy isyesiedel] o

ejsi|jeseen el
ee[juey oj0

Y

1eAIN}eE) uee|s|o}
! “Uool nunisiey 1o 3|Inpio{ejse NHo}
_.E:wwm_m_w_c—wwmmn - eisiojed esQ -seJen fjo pjjed
-t uasynuuayel
‘FeAinieey 1[ed unaind eyeyied NILHVA
o Lee visnL
uasialolA ues ef
BSUYIOWWERA o ’ -ArINASIOd
1Aiysusw NN unjopIs ueeul| SNLNdIN
-0}SOU UlSyN}
! BsUuIISIO)} “eppyed NIINIVd
-sund gl NN [UUIB NHOPIS ellzed ef BEAS(O El[3) -NNAVINIIT
S ljo wired ejjof gssifen ushpied -S8)) UIAL Uugew
- ‘B0UIOS BSSEUW | g ueessapyel -BLlIS 1BAIAIyAl
-BJJOLi| BSSE[OS B10A) JeAinmpji| efena(iny uumsou
essasijea upjjed My el °HH ‘NN B9 HY el NN
uspye) |0 NN 1eleigAreyes
EESGEG
Ie} unnje}
-iuunns ugA}
-03 BISNLISYOY
BRABIIL IN|j0 1O
BIsIoloLS eIIBWYAIQAL
uLy 1A el -mund edeloht "BRJUOA[BA [B)}
tenoured injled EISnuwaY0Y usuljeIeRA BOJOILOA} 1T »
N|Io 18 BIIENN ’ uoyoAl
eisiwendpyslad
1e} eysfyo 13 «
‘eRW|SHUUNNS
-OUIIS 18] -0}S0U [T « 86/L1




Rakentamisen palvelut

Euva 2. Kaahmelden palkien sidonizan kayietiyia soiroja
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